8.1.9 Dukaz matematickou indukci Il

Predpoklady: 080108

Pr. 1: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze pro vSechary posloupnosti
a =16;a,,,=a - 3n0ON plati vzorec prawty ¢len (19- )" .

' Postupujeme podle krék

- 1. owfeni pro n=1

- a,=19- = a =19 I 1t =plati (3, je 16)

2. predpokladame, Ze vzorec plati pré& a dokazujeme ho prok +1

' predpokladame, ze vime, =19—- X

. zjistujeme, zda platia,,, =19- 3k + 1) = 16- & = pouZijeme rekurentni zadani a &fgme
' pomocia, ¢lena,,: a,, =a -3=19- X - 3= 16- R, dosadili jsme vzoregq, =19- X a
- ziskali jsme vztah pra,,, = véta plati pro vSechna

Pr. 2: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze pro vSechary posloupnosti
a =0;a,, =2-a ;n0ON plati vzorec pra-ty ¢len (1+[—]]n)

n=1 '

- Postupujeme podle krék

. 1. Owéfeni pro n=1:

; n 1 , .

a, =1+[-1"=a =1+(-1) = 0 =plati (3 je 0)

- 2. Predpokladame, Ze vzorec plati pré a dokazujeme ho prok +1:

 Predpokladame, ze vimey, =1+(-1)".

Zjistujeme, zda platia, ,, :1+(—1)"+l = pouzijeme rekurentni zadani a &@me pomoci
E . ) _ _ kY _ kK _ K ]

" a clenag,: &, =2-8 —2—(1+[—]] )- -+ (- )= #(- Y- Y= (- 1"

Dosadili jsme vzore@, :1+(—1)k a ziskali jsme vztah pra ,, = véta plati pro vSechna

P¥. 3: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze pro viechinazenéacisla plati:2/n” +n
(2 &li ¢islo n*+n).

Postupujeme podle krék

1. Owéreni pro n=1:

' n*+n=1*+1= 2 je dslitelné 2 = plati.

- 2. Predpokladame, Ze ¥ta plati pro k a dokazujeme ji prok +1:

- Predpokladame, ze vime/k® +k.

Zjistujeme, zda plati2/(k +1)* +(k+1) = upravujeme vyraz tak, abychom vyuZili

21K +k:

C(k+1)P+ (kD) =KP+ A+ Lrk+ 1= K2+ 2k + 2= k2 +k+2(k+1).

- Cerven&ast vyrazu je ditelna kvili predpokladu2/k* +k = véta plati pro viechna



Pr. 4: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze gemy rekurents zadané posloupnosti

2
n 1
=la.,=|— ;nON plati vzoreca, =— .

a=La,, (n+1) a, Y &, e
. Postupujeme podle krék
- 1. owfeni pro n=1
E 1 ]
a =1—2:1 plati
- 2. predpokladame, Ze vzorec plati pra, a dokazujeme ho proa, ,,

predpokladame, ze vime, =k—12

ak :(szak: k* 1.1 vzorec proa,,, plati
i +1 k+1 (k+1)2 k2 (k+1)2 +1

. = vzorec plati pro vSechna, .

Pr.5: Dokaz pomoci matematické indukce, Ze gemy rekurenta zadané posloupnosti

ni, +2
:]_; =
a=La,, N+l

;n0ON plati vzoreca, = 2—1.
n

- Postupujeme podle krék

- 1. owieni pron=1

a, =2—1: 2——1: 1 plati

: n 1

- 2. predpokladame, Ze vzorec plati praa, a dokazujeme ho proa,,
1

predpokladame, ze vime, = Z_E

Do . 1 - . - .
| ZjiStujeme, zda platia,,, = 2—k—+1 = pouzijeme rekurentni zadani a &@wme pomocik,
clen a,;:

1 2k -1
k2-=|+2 k +2
k@& +2 [é kj _ [é k j _&k-1+2_X+2 1 _, 1

G T k+1 k+1 k+1  k+1 k+1 - k+1
- vzorec proa,,, plati

' = vzorec plati pro vsSechna,

Co znamena zapist 2+ 3+ ..+n?

Zkusime to nejtiv na gikladech:
1+2+3+ .+ 7= 22 3 4 5 6
1+2+3+ .+ 4= 1 2 F



Pr. 6: Napis konkrétni saietiady 1+ 2+ 3+ ..+n, pokud plati:

a) n=10, b)n=3, c)n=1.
~a)n=10
1+2+3+ . An=H 2% 3 4 5 6 F 8 9 1
'b)n=3
C1+2+3+..4n= B 2 ¢
c)n=1

' 142+ 3+ ..4+n=1

Pr. 7. Dokaz pomoci matematické indukce, Ze pro vSechinazgnacisla plati:
n(n+1)

1+2+.4(n-Y+n= 5

- Postupujeme podle krék

- 1. oweni pro n=1

' souwet na levé stranma jedinyclen 1

' n+1) 1(1+
JECE

: _ ., .n
. dosazujeme do vzorce na prave sir

= pro n=1 rovnost plati
- 2. predpokladam, Ze rovnost plati prok a dokazuiji ji pro k+1

predpokladame, Ze vime, ze plati prd.+ 2+ ..+ (k-1 +k =@
k+1)(k+2)

chceme dokazat pro+1: 1+ 2+ ..+ (k=2 +k+(k+ ])=( 5

- nahradime prvnick ¢leni soutu vlevo:

k(k+1)+(k+1):(k+1)(k+2)

2 2

kP +k+2(k+1) _ K2 +2k+k+2

2 - 2

S KP+k+2k+2 KP+X+k+2 y
: 5 = 5 ok strany se rovnaji

. = vzorec plati pro vSechma

Pr. 8: Je dano piimek v rovirg, z nichZ kazdé dvjsou navzajemiznolkEzné a zadnéit
e . o : 1 L
neprochazeji tymz bodem. Tytdimky rozcluji rovinu naz(n2 +n+ 2) casti.
Dokaz platnost tohoto tvrzeni.

. Postupujeme podle krék
- 1. owrenipro n=1

%(n2 +n+ 2) :—;(12 +1+ 2) = 2, je to pravda, 1imka rozaluje rovinu na d¥ ¢asti

= pro n=1 rovnost plati
. 2. predpokladame, Ze rovnost plati prok a dokazujeme ji prok +1



predpokladame, Zke piimek rozaéluje rovinu na%(k2 +k+ 2),
chceme dokéazat, Ze+1ptimek rozaluje rovinu na%[(k +1)2 +(k+1)+ 2} ,upravime vztah,

L, B 2 _1ne - 1ne

ktery mame dokazati[(kﬂ) +(k+1)+ 2}— 2[k + X+ Hk+ B %— 2[k + B+ %
' Ted odvodime platnost vztahu pto+1 piimek.

Méamek piimek, které rozéluji rovinu na%(k2 +k+2) ¢asti. Rimka k +1 protne vSech

k stavajicich fimek = rozctli k+1 dosavadnickiasti roviny na d¥ = pribude k +1 ¢asti
. = pocetéasti roviny @i k +1 primkach:

%(k2+k+2)+(k+1):_;(k2+k+ 2+ X+ 3=—;(k2+ &+ ‘)
Dokazano.
Pr. 9: Petakova:

strana 150/cweni 103 b) d) f)
strana 150/cvieni 109

Shrnuti:  Pfi dokazovani druhého kroku matematické indukce ixarhe indukni
predpoklad.



